1. 뉴 런 의 구조 


뉴런 : 신경 를 6| 르 느 구 조 저 > 기 느 저 7 ㅇ 


@ 자 극 을 받아들이고 신 호 를 전달할 수 있도록 특 수 하게 분 


화원 구 조 이다. 


신경 세포체 | 거기 세 포 질 로 이루어져 있다 _ 
ㆍ 뉴 런 의 생 장 과 물 질 대 사 를 조 절 한다 
신경 세 포 체 로부터 벌어 나온 가지 모 양 의 짧은 돌 기 로, 
가 지 돌기 감각 수 용 기 나 다른 뉴 런 으 로부터 오는 정 보 를 받 아 들 
인다 


ㆍ 신 경 세 포 체 에서 길게 뻔 어 나와 있는 하 나 의 돌 기 로, 
다른 뉴 런 이나 근육 세 포 로 정 보 를 전 달 한 다. 
ㆍ 축 삭 돌 기 의 중 심 에 축 삭 이 있으며, 슈 반 세 포 의 세포막 
축 삭 돌기 이 길게 늘어나 형성된 말 이 집 이 축 삭 을 겹겹이 싸고 있 
는 것도 있다. 전 기 가 통하지 않는 물 제인 절연체 역 할 을 한다. 


ㆍ 랑 비 에 결절 : 말 이 집 으로 싸여 있지 않아 축 삭 이 노출 


변 
말 이 집 신 경 은 민 말 이 집 신 경 에 비해 을불 저도 수도 
가 빠르다. (도약 전도) 


런 의 축 삭 돌 기 가 말 이 집 으로 싸여 있지 않은 신경 


ㆍ 감 각 기 관 과 내장 기 관 에서 수 용 한 정 보 를 중추 신경계 
감각 뉴런 로 전 달 한 다. 
- 구 49 뉴런 ㅣ ㆍ 신경 세 포 체 가 축 삭 돌 기 의 중 간 에 위 치 한 다. 
우토 | 중추 신 경 계 로부터 받은 정 보 를 신 체 의 여러 말단 부 위 에 
- 원 실 서 뉴런 | 전 달 한 다 
여 환 느 러 | 피 와 척 수 를 구 성 하고, 감각 뉴 런 과 운동 뉴 런 을 연 결 하 

럽 ㅠ 던 느 브즈 

-- 며 , 정 보 를 처 리 한다 


3. 자 극 의 전달 경로 자 극 은 감각 뉴런 > 연합 뉴런 > 운동 
- 


뉴 런 으로 전 달 되며, 반대 방 향 으 로 는 전 달 되지 않는다 


부 분 에 자 극 을 주면 흥 분 은 양 방 향 으로 전 도 된다. 


토로 개 기 


ㆍ 농 도 는 세포 안 쪽 이 바 깥 쪽 보다 높고, Na` 농 
도는 세포 바 깥 쪽 이 안 쪽 보다 높다. 
a Na-K" 펌 프 는 Na' 을 세포 바 깥 쪽 으로, 을 
안 쪽 으 로 이 동 시 킨다. 세포 바 깥 쪽 은 (+) 전 하 , 안 
쫓는 ( ㅡ ) 전 하 를 띠 다 . 
ㆍ 역 치 이상의 자 극 을 받으면 Na" 통 로 가 열려 Na' 
ㆍ 이 세포 안 쪽 으로 유 입 된 다. 
ㆍ 세 포 안 쪽 이 (+) 전 하 , 바 깥 쪽 이 (-) 전 하로 막 전위 
가 역 전 되어 활동 전 위 가 발 생 한 다. 
Na 통 로 가 닫 히 고, 통 로 가 열려 이 세포 바 
6 깥 쪽으로 유 출 된 다. 
ㆍ 세포 안 쪽 은 다시 (-) 전 하 를 띠 는 재 분 극 이 일어난다. 
Na-K" 펌 프 는 Na' 을 세포 바 깥 쪽 으로 을 안 
d 쪽으로 이 동 시 켜 이 온 이 재 배 치 되면서 휴지 전 위 로 돌 
아 간다. 


@ 흥 분 의 전도 : 특정 부 위 에 역치 이상의 자 극 이 주 어 지 면 
세포 안으로 씨 2 이 유 입 되어 양 옆 으로 확 산 되면서 연속 


적 으 로 탈 분 극 을 일으켜 흥 분 이 전 도 된다, 


0900 또 [고 [00000 


@ 자 극 을 받은 부 위 에서 찌 2` 이 유 입 되어 탈 분 극 이 일어나 
| 발생 


@ Na' 이 ( 나 ) 로 확 산 되고, 지나온 부 위 는 이 유 출 되어 
재 분 극 이 일어난다. 


@Na' 이 ( 다 ) 로 확 산 되고, ( 가 ) 는 분극 상 태 로 된다. 


떡 
산 에 의해 다음 뉴 런 의 세 포 막 에 도 달 하여 탈 분 극 을 일으 
켜 활동 전 위 가 발생 
한 뉴 런 의 축 삭 돌 기 에 서 다른 뉴 런 의 
14 


HO ㅎ 0 하 ㅇ 다 
© 흥 분 은 한 방 향 으 로 만 전 달 된다. 경 세 포 체 나 가 지 돌 기 로만 전 달 된 다. 


(《》-3 근 육 의 수축 

1. 골 격 근 의 구조 

골 격 근 은 여러 개의 근육 
다 발 로 구 성 되며, 
섬 유 는 더 가 느 다란 


원 섬 유 로 이루어져 


ㅁ 쏘 
36 


ae 
o fo 


의 
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@ 근육 원 섬 유 는 근 수 축 의  “ 나 이 오 신 
wos ae anes 근육 원 섬유 마디 
기본 단 위 인 근육 원 섬유 ㅅ 골 격 근 의 구조 
마 디 ( 근 절 ) 가 반 복 되 어 
있으며, 은 마 이 오 신 과 가 느 다란 액틴 필 라 멘 트 가 일 
부 분 씩 겹쳐 배 열 되어 있는 구 조 이다. 


[그 ! 나오는 자료 | ee _ 


근 수축 과 정 에서 근육 원 섬 유 의 변화 


버버 

1 

ㅇ 필 라 머 든 ㅁ ㅇ 
ㄴㄴ 년년 

구군 


로만 이루어진 부분 


액틴 필라멘트 마 이 오신 
ㆍ 화 즈 서 : 근 유 의 스 추 으 애 티 피 간 메트 시 드 
가 ㅇ 이거나 
ㆍ 근 수축 시 마 이 오 신 이 있는 스 대의 길 이 는 변하지 않고, 액틴 필 라 멘 트 만 
있는 대가 짧 아 지며, 브 대는 짧 아 지거나 사라진다. # 근육 원 섬유 마디 
가 짧 아 진다. 
는 변하지 않고, 액틴 


ㆍ 근 수축 과 정 에서 액틴 필 라 멘 트 와 마 이 오 신 의 길이 


필 라 멘 트 와 마 이 오 신 의 겹치는 부 분 이 늘어난다. 


2. 근 수 축 의 에 너 지 원 1} 크 레 아 틴 인 산 과 글 리 코 젠 으로부터 공 급 된다. 
0 저장된 A? : 각 근육 섬 유 에는 즉시 사용할 수 있는 
스가 소량 있다. 
@ 크 레 아 틴 인 산 의 분해 : 근 육 에 저 장 되어 있는 크 레 아 틴 인 
산이 분 해 되어 A1? 가 생 성 된다. 
@ 포 도 당 의 분해 : 포 도 당 이 산소 호 흡 에 의해 이산화 탄 소 와 


근육 운 동 에 필요한 


브르 분 해 되는 과정 에서 ATP 가 생성 된다. 대 부 분 의 ATP 


느 ㅋㅋ 


에너지 


』 그 스 츠 


(026, H,O 


소 근 수 축 에 필요한 에너지 공급 


1 다 음 ( ) 안에 들어갈 알맞은 말 을 쓰 시 오 
(1) 말 이 집 신 경 의 축 삭 돌 기 에서 말 이 집 으로 싸여 있지 않아 축 삭 이 노 
출 된 부 분 을 ) 이 라고 한다. 


) 에 의해 이 루 어 지 므로 흥 


) 전 위 의 크 기 는 변화 없다. 
) 사이로 미 끄 러 져 들 어 감 으로 


써 일어난다. 


고 그 림 은 어떤 뉴 런 에 역치 이상의 자 극 을 주었을 때 막 전 위 변 화 를 


나타낸 것이다. 


i 


각 설 명 에 해 당 하는 시 기 의 기 호 를 쓰 시 오 . 


(1) Na" 통 로 를 통해 Na' 이 세포막 안 쪽 으로 들 어 오 며 탈 분 극 이 일어 
나는 시 기 이다. - ㅡ - 아 너 거 어 너 거 거 가 겨 겨 겨 거 겨 겨 너 겨 겨 겨 겨 어겨 ( ) 
(2) 뉴 런 에서 자 극 이 없을 때 세포막 안 쪽 이 상 대 적 으로 (-) 전 하 를 띠 
는 시 기 이다. - ㅡ 나 너 거 어 가 거 어 겨 거 겨 겨 겨 거 겨 어겨 ( ) 
(3) Na” 통 로 가 닫 히 며 &、 통 로 를 통한 & 의 투 과 성 이 높아지는 시 
기 이 다 . - ㅡ ~ ( ) 


학교 시 험 에서 출 제 율 이 70% 이상인 문 제 들을 엄 
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나타낸 것이다. 물 음 에 답 하 시오. 


A 


인 
너 


(1) 중추 신 경 계 의 명 령 을 반 응 기 에 전 달 하는 원 심 성 뉴 런 이다. 
넌 ^ 


ㄱㄱ 보기 ㅣ ~ 
ㄱ . 쇼 에는 신경 세 포 체 가 없다. 

ㄴ . 에서 흥 분 이 전 도 될 때 도약 전 도 가 일어난다. 

ㄷ . 와 사 이 의 흥분 전 달 은 화 학 적 인 방 법 으로 이루어 


진다. 


"개 ~ 
0 (0) ㄴ (3) TC 
aT, (6) LL, ㅠㅠ 


축 삭 의 지름 ㅣ 흥 분 전도 속도 
(em) (m/s) 
20 “~ 


20 60 


40 120 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
그 보기 ㅣ a 
ㄱ . 랑 비 에 결 절 이 있으면 흥분 전도 속 도 가 빠르다. 
름 은 흥분 전도 속 도 에 영 향 을 주지 않는다, 
ㄷ . 말 이 집 신 경 보다 민 말 이 집 신 경 의 흥분 전도 속 도 가 


빠르다. 


[는 시 냄 스 에 화학 물 질 을 처 리 한 다음 A 에 같은 크 기 의 자 극 을 
에 서 의 활동 전 위 를 나타낸 것이다. 


그림 ( 가 ) 는 시 냄 스 이전 뉴 런 의 쇼 에 자 극 을 준 후 8 에 서 의 활동 전우 
를 스 

22 

수 


(L 
후 


전 전 
이 0 임 0 
my my 
0 20 40 60 0 20 40 60 
AZ (ms) 시 간 (2728) 
(가) 화학 물질 처리 전 (나) 화학 물질 처리 후 


이와 같은 결 과 를 가져온 이 화학 물 질 의 작 용 으로 가능한 것 만 을 < 보 기 > 
에서 있는 대로 고른 것은? 
보기 1 래 
그, 에셔 유지 절 워 가 나타나지 않게 한다. 
ㄴ . 시 냄 스 이후 뉴 런 에서 활동 전 위 의 크 기 를 증 가 시킨다. 
6 저 넘 스 의 후 뉴 런 에 셔 월 ㅎ 전 위 의 발생 빈 도 들 증가 
시킨다. 


놈 ~ 


A OE OA, uw Wr ㄴㄴ 된 
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그 림 은 기 능 이 서로 다른 3 개 의 뉴 런 이 연결된 것을 나타낸 것이다. 


나 00 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 
- 보기 ㅣ 개 
ㅋㅋ, 11 와 ( 타 = 발 호 선 경 계 에 측 인 다 
6 종 묻 은 가 1 (의 방 향 으로 진 달 된다. 
ㄷ . ^ 에 역치 이상의 자 극 을 주면 ( 나 ) 에 서 활동 전 위 가 


발 생 한 다 

에 ~ 
(1) ㄱ 07, = 

= 67, tL, 


림 은 어떤 신경 세 포 에 자 극 을 준 후 시 간 에 따른 막 전위 변 화 를, 표 
는 휴지 전위 상 태 일 때 신경 세포 안 파 의 Na* 과 “의 분 포 를 나타낸 
7, 


동 도 (0111) 

세포 밖 | 세 포 안 
150 18 

0 140 


ㅋㅋ 보기 ㅣ ~ 
ㄱ . 8 시 기 에 @ 이 세포 안으로 유 입 된다. 
ㄴ . 6 시 기 에 막 전위 변 화 의 주된 원 인 은 0 의 이 동 이다. 
ㄷ . 휴지 전위 상 태 일 때 세포 안 파 의 이온 농도 치를 유지 
하는 데 에 너 지 가 소 모 된다. 


\¥ 
[1 ㅋ = (07, 
0 a a ㄷㄷ 


[255~256] 그림 (가는 자 극 에 따른 뉴 런 의 막 전위 변 화 를, (나는 @ 
~@© 중 한 시 기 에서 뉴 런 의 세포막 이온 통로 상 태 를 나타낸 것이다. 물 
음 에 답 하 시오. 


ee 


5 4 
AMzZt(ms) 
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( 가 ) 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


- 보기 1 ' 
ㄱ . 2 시 기 에 세포 안 쪽 은 (-) 전 하 를, 바 깥 쪽 은 (+ ) 전 하 
를 떤다. 
ㄴ , © 시 기 의 막 전위 변 화 는 Na" -※" 펌 프 의 작 용 에 


의한 것이다. 
ㄷ . © 시 기 에 &* 을 세포 4 
은 에 너 지 를 사 용 한 다. 


깥 쪽으로 유 출 시키기 위해 많 


에 " 
OA @) @ 
@)' ㅋ 7, 도 


( 나 ) 와 2 a 있는 뉴 0" 8 일어나는 변 화 에 대한 설명 


^ = 보기 ㆍ 1 
ㄱ . 막 전 위 가 상 승 한 다. 
ㄴ . AP 사 용 이 증 가 한 다. 
ㄷ . 세포막 안 쪽 이 점차 (-) 전 하 를 떤다. 
해 _ 
01) 그 (00 ㄴ (3) ㄷ 
0 ㅋㅋ | ㅋㅋ 도 


08. 자 극 의 전 달 7/7 


그림 ( 개 는 신경 세 포 에 자 극 을 준 후 시 간 에 따라 막 전 위 의 변 회 를 측정 


한 것이고, ( 나 ) 는 &~ 중 한 시 기 의 신경 세포 단 면 을 나타낸 것 이 ㄷ 


~ 중 막 전위 상 태 가 ( 나 ) 와 같은 시 기 를 쓰 시 오 . 
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오른쪽 그 림 은 뉴 런 의 세 포 막 에서 
일어나는 전 위 의 변 화 를 나타낸 것 
이다. 이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 


『Ｌ 


만을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 

것은 ? 

= 보기 1 
ㄱ . 8; 시 기 에는 막을 통한 이 온 의 이 동 이 없다. 
느 , 구간 1 에 시트 의 농 도 는 막 인 쪽 이 바 깥 쪽 보다 높다 
ㄷ . 구간 Ｌ 에 서 막 전위 변 화 의 주된 원 인 은 ” 통 로 를 

통한 ※ "의 이 동 이다. 

\- ^ 

(1) ㄱ (2) ㄴ = 

Lh, Et DO 


표 는 뉴런 &~1 가 어떤 순 서 로 일 렬 로 연 결 되어 있는 


로 연 
<, 에 각각 역치 이상의 자 극 을 준 후, 각 뉴 런 에서 활동 전우 
! 


상 태 에서 뉴런 


의 
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오른쪽 그 림 은 뉴 런 에 1 회 의 자 극 을 주었 
을 때 의 막 전위 변 화 를 나타낸 것이다. 
( 가 )~( 다 ) 시 기 에 해 당 하는 이 온 의 이 동 을 
< 보 기 > 에 서 찾아 옮 게 짝 지은 것은? 


자극 
+++ ㅠ + ---- ++++ 
---- ++++ ---- 
A B C 
---- ++++ ---- 
+++ ---- +++ ㅜ + 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


< 
ㄱ . 쇼 에 서는 에 너 지 를 이 용 하 여 \Na" 을 막 외 부 로 이동시 
키 는 작 용 이 일어난다: 
ㄴ . B 에 도 달 한 응 분 은 와 ㄴ 양 방 향 으로 전 도 된 다 
ㄷ . 는 탈 분 극 을 거친 후 재 분 극 되었다. 
\ ~ 
(1) ㅋ (2) OE WL EB GGL, 


262 7 서술형 


신경 세 포 에 역치 이상의 자 극 을 주었을 때 활동 전 위 가 나타나는 이유 


를 설 명 하시오. 


[5 점 ] 
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오른쪽 그 림 은 시 냄 스 이 


전 뉴런 
에 역치 이상의 자 극 을 준 시 냄 
스 이전 뉴 런 의 축 삭 돌기 말 단 과 
시 탭 스 이후 뉴 런 의 가 지 돌 기 의 
일 부 를 나타낸 것이다. 이에 대한 
설 명 으로 옮 지 않은 것은? 


Las— 


@ ( 가 ) 는 의 세 포 막 을 탈 분 극 시킨다. 

oA axed Se. 

(9) A 가 탈 분 극 되면 ( 가 ) 의 분 비 가 촉 진 된다. 

@ 미 토 콘 드 리 아 에서 시 냄 스 소 포 가 만들어진다. 
투 파 성 이 층 가 인다. 


6) ( 가 ) 가 8 에 도 달 하면 의 Na+ 
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그림 ( 가 ) 는 뉴런 내 에 서 , ( 나 ) 는 
타 낸 것이다. 


처음 자극 부위 


++--++-- ㅜ + ㅜ + 


emer 
--++-- ㅜ + ㅜ +-- 
<- > 
--++-- ㅜ + ㅜ +-- 
mmm 


++--+ ㅜ +-- ㅜ ㅜ + 
(가) 


이에 대한 설 명 으로 옮 지 않은 것은? 


@ ( 가 ) 에 서 흥 분 의 이동 속 도 는 ( 나 ) 보 다 빠르다. 
ㅎ | 도 


@ ( 가 ) 에 서 흥 분 의 이 동 은 양 방 향 으로 일어날 수 있다. 
8 ( 가 ) 에 서 흥 분 의 이 동 은 막 전위 변 화 에 의해 일어난다 
@ ( 나 ) 의 신경 전달 물 질 은 아 세 틸 콜 린 이다 
6 ( 나 ) 에 서 흥 분 은 뉴런 에서 8 로 전 달 된다, 


바 른 답 ㆍ 일 


mo 
[ 게 


| p.43 
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그 림 은 3 개 의 뉴 런 이 연결된 상 태 에서 한 뉴 런 에 역치 이상의 자 극 을 
주었을 때, 네 지점 A~ ㅁ 에서 형 성 되는 막 전위 변 화 를 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 

ㄱㄱ 보기 ㅣ 

ㄱ . 지 점 에서는 축 삭 돌기 안 파 의 전 위 차 가 나타나지 않 
는다. 


느티 개 알 동 전 위 가 형 성 되지 않아 이 곳 을 통과 


[그 


할 때 흥 분 의 이동 속 도 가 느려진다. 
ㄷ . 와 에서 동시에 활동 전 위 가 발 생 한 다. 
\ ~ 
WA Cb @ 
(4 ㅋㅋ (Lh, Et 


제트 600~000010000400000022 7 
[< D 이 


A~D 중에서 근 육 이 수 축 되었 


로 고른 것은? 


을 때 길 이 가 짧 아 지는 것 만 을 있는 대 


24.0 
201 


040 
88010 


8338.10 


08. 자 극 의 전 들 /? 


그 림 은 근 육 이 수 축 할 때 일어나는 변 화 를 나타낸 것이다. 


브 대 1 대 쇼 대 7 선 
=e ^. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 

ㄱㄱ 보기 1 ~ 

ㄱ . A 대 에는 브 대가 포 함 된다. 

ㄴ . 근 육 이 수 축 할 때 근육 원 섬유 마 디 는 스 대 보 다 짧아 
진다. 


ㄷ . 골 격 근 의 근육 섬 유 는 미세한 근육 원 섬유 다 발 로 구 


성 된다. 
ee _ 
(01) 그 (00 ㄴ (8) ㄷ 
A, LL Or 


269 {3 수 능 모 의 평가 

그림 ( 가 ) 는 근육 원 섬유 마디 X 가 이 완 된 상 태 를, ( 나 ) 의 A~< 는 X 
의 서로 다른 세 지 점 에서 @ 방 향 으로 자른 단 면 을 나타낸 것이다. ( 단 , 
(과 은 각각 액틴 필 라 멘 트 와 마 이 오신 중 하나이다.) 


6 우오 


(가) (나) 


© 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱㄱ 보기 1 제 


ㄱ . 은 액틴 필 라 멘 트 이다. 
ㄴ . C 는 대의 단 면 에 해 당 한다. 


xo 브 대 길이 ㄴ ^ x 스 추 되 사 ^ 
ㄷ . 조의 구금 고기 는 ( 가 ) 에 서 보 다 표 가 수 축 된 상 태 어서 
작다. 
해 ~ 
Oe Oe (0+, 초 
(4) 기 도 (5) LL. TET 
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그 림 은 근 육 이 수 축 할 때 와 이 완 할 때 근육 원 섬유 마 디 의 변 화 를 나타 
낸 것이다. 


근육 원 섬유 마디 


^ 대 
| (가) 
^ = 
) & 
(나) 
@ 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 

- ㄱ 보기 1 \ 

ㅋ . 은 액 턴 필 라 멘 트 이며, 근 육 이 수 죽 일 매 길이 변화 
가 없다. 

느 , (기) 과 정 이 일어나면 근육 원 섬 유 는 어 를 게 보인다. 

드 ; (나) 과 정 에서 6 1 ㅠ " 가 이 용 된 다. 


\ / 
(1) ㄱ ORs (0. a 
= 6) ㄱㄴㄷ 


그 림 은 근 육 이 수 축 할 때 필요한 에 너 지 의 공급 과 정 을 나타낸 것이다. 


CO;, H,O 


~ 보기 ㅣ 
ㄱ . 운 동 할 때 
한다. 
ㄴ . 휴 식 을 취할 때 크 레 아 턴 인 산 을 합 성 하여 근 육 의 수 
축 에 대 비 한다. 
ㄷ . 휴 식 을 취할 때 젖 산 의 일 부 는 글 리 코 젠 으로 전 환 되어 
근 육 에 저 장 된 다 
내 / 
WA 2) =, 
wh, GB Oe 


272 (2 수 능 기출 정 답 률 30% 
그림 ( 가 ) 는 시 냄 스로 연결된 두 뉴 런 을, (나는 1 ~ 의 조 건 일 때 @ 


에 서 의 막 전위 변 화 를 나타낸 것이다. 


1 I ll 


^ 와 


조건 적 으 로 


ㄴㄴ 개 


(나) 
@© 에 서 의 


막 전우 


번 회 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 

자극 A 는 활동 전 위 를 발 생 시 키지 않는다.) 

= 보기 1 개 

ㄱ . 에서 자극 8 에 의해 에서 활동 전 위 가 발 생 한 다. 

느 . 고 헤 서 구간 동안 을 에 서게" 6" 펌 프 가 작 동 힌 다 

트 , 고 에 셔 구간 0 중안 자극 에 의해 지 냄 스 이전 뉴런 
의 축삭 돌기 발 단 에서 신경 전달 볼 질 이 분 비 된다. 


(1) ㅋ ㄱ (ㄴㄴ OA, 일 0 Wht 


표 는 골격근 수축 과 정 의 두 시점 ( 가 ) 와 ( 나 ) 에 서 근육 원 섬유 각 부분 
의 길 이 를 나타낸 것이고, 그 림 은 ( 가 ) 일 때 근육 원 섬 유 의 구 조 를 나타 
낸 것이며 이때 근 절 의 길 이 는 2.0 이다. 


시점 (가 ㅣ 내 HA 
브 대의 길 이 (42) ㅣ 04 | 02 ~ 
근절 내 마 이 오 신 의 
길 이 (/27) 6 “ 

=== === 
a 의 길 이 (/070) @ 0.2 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 

~ = 보기 ㅣ 
7, 0.8 ane 
i OTA mol 
ㄷ . ( 나 ) 일 때 근 절 의 길 이 는 1.6 /0 이 다. 

\ / 


(1) ㅋ A (0) 는 = 


OE 
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[274~~275] 세 포 에 물 질 대사 저 해 제 를 처 리 하면 세포 호 흡 이 중 단 되어 
AT1? 가 생 성 되 지 않는다. 그 림 은 오 징 어 의 거대 신경 섬 유 에 일정 시간 
동안 물 질 대사 저 해 제 를 처 리 하여 여러 차례 자 극 을 주었을 때 세포 내 
부의 Na” 농도 변 화 를 측 정 한 실험 결 과 를 나타낸 것이다. 물 음 에 답 하 


시오. 


신 피 8 물질 
3 농 저해제 
==) 
세도 처리 구간 ~ 
3 
= 
내 > 
트레 
의 


274 ea 
신경 세 포 에 자 극 을 준 직후 나타나는 Na" 의 이동 방 향 에 대해 설 명 하 
시오. [7 접 ] 


275 ag 35% 
신경 세 포 의 흥분 전도 과 정 에서 "가 소 모 되면서 일어나는 Na 의 
= 를 근 거 로 설 명 하시오. [7 점 ] 


39 
| 
0 
| 
르 


276 정 답 률 35% 
그 림 과 같은 여러 종 류 의 뉴 런 에서 지 점 에 역치 이상의 강한 자 극 과 
약한 자 극 을 동시에 주어 까지 흥 분 이 도 달 하게 하였다. 


= : 깅 
> : 익 


각 뉴 런 의 에서 q 까 지의 흥분 이동 속 도 를 비 교 하고, 그렇게 판단한 


이 유 를 설 명 하시오. [7 점 ] 


08. 자 극 의 전달 81 


